
 Xتدء اخختبراح شرٌرٌج لعلبر ٌعبلح  هرط هشبشج الضتغً 

حزر٘ حزارب ؿَٙ ؿيار ٜظصش خَل ؿظةٛ ٌِٜٜاايٛ ناٛ جٍزَِاث       

، ٗجٍِشةب ٍَةلإث، إذ لا      Xجٍـظةٜث جٍِرٌزٜث ِرجنو ٍٖضاضث جٍظةلٛ 

حـػال ػهارجج ِٗرداث      .  ٜٗزد ٍحارٜخٔ أٚ ؿيار ٜظصش ٕذج جٍخَل   

FMR1    ٍٙااد٘ ِرغاا

ِظاةّٜ ةٔ ؿِل ِْحزٖاا      

جٍةرٗحٜااْٛ جٍااذٚ ٜخِااد   

ةرٗحْٜاج ؿاظةٜث ؿَاٙ     

ِشحٗ٘ جٍِضاةً جٍـظةٜث،   

ٜصرع حضٌَٖا ؿادت ظم خاط ِّ جٍِشحيةلاج نٛ خلاٜا جٍدِاف ٕاٗ   

ٗةدّٗ إخِاد ٕذج جٍِشحيةل ِّ ىةل ةرٗحّٜ ِٗردث جٍا  .    mGluRsجٍا 

FMR    ٜحُ حرٌٜب نايع ِّ جٍةرٗحّٜ جٍِضةٌٛ ٗلا حزرٚ جلاحاظالاج

، ٜٗدةاػ     STX107أؿػٛ رِز ٍَـيار ةاا   .  جٍـظةٜث ةضٌل ػةٜـٛ

إّ حخهٜع ِشحٜٗاج ٕذج جٍِاشحيةل  ٜـٜاد     .  mGluR5ِشحيةل جٍا  

ٗحزر٘ جّٝ جخحةاارجج    . حرٌٜب ةرٗحّٜ جٍِضةً جٍػةٜـٛ ٜٗصشّ أدجئ

ٗشحْحيل إٍاٙ جٍِرصَاث    (  جلأِاّ ٗجٍحصِل)جٍِرصَث جلأٍٗٙ ؿَٙ أظصاء 

جٍداْٜث ٍحصدٜد جٍزرؿث ؿَٙ ِرغٙ ةاٍلّٜ، داُ شاٜـحِد لاخحةاارجج         

 .جلاشحـِال جِّٝ ٍد٘ جلأػهال
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 .فً خرتٌج ىتبخبح هلبوهج لمهرط الخثتٌع تدٌلًا للإظبفج

جٍٍْٖٗدٜث ؿَاٙ    Wageningen ٜرٌز ؿدد ِّ جٍةاصدّٜ نٛ زاِـث 

حدةٜاػ  :  إشحرجحٜزٜث زدٜدت نٛ حرةٜث جٍْةاحاج جٍِياِٗث ٍلأِارجع      

. ِٗرداج ؿٗغاً ؿّ إغانث ِٗرداج ِاشوٍٗث ؿاّ جٍِياِٗاث         

جشحخدِج جٍحيْٜاج جٍززٜيٜث نٛ حدةٜػ جٍِٗرداج ٍشْٗجج ؿدٜدت ناٛ  

حصشّٜ ْٗؿٜث جٍِصاظٜل ٌٍْٖٗا ٍُ حشحخدُ صشب رأٚ جٍةاصدٜاّ        

جٍٍْٖٗدّٜٜ نٛ زٜادت ِياِٗث جٍِصاظٜل ٍَِِرغاج ٍحصاٌٛ ٗحاضاةٔ  

ّ .  جٍػهاارجج جٍِحْصٜااث   Yuling Bai, Evertٜااضرس جٍةاااصدٗ

Jacobsen and Richard Visser      ٕٛذج جٍحٗزٔ ةِياٍث ْضرج ن

ٗزِلاوٓ نٛ ٕذٓ     Baiْاىص جٍـاٍُ . Molecular breedingِزَث 

جٍِياٍث جٍِـػٜاج جٍصدٜدث جٍِحٗنرت ؿّ جٍـٗجِل جٍْةاحٜث جٍِـةر ؿْٖا    

ةٗجشػث ِصهزجج خاظث ةاٍِِرغاج ٕدنٖا حدةٜػ جٍِْاؿث جٍْةاحٜاث،  

ٗزادج جٍِٗرداث جلأٍٗاٙ      .  ٗجٍحٛ حـرم ةاشُ ِٗرداج صشاشث   

ٌِاا ٗزاد أّ ٕاذٓ       .  نٛ جٍضـٜر   M10ٍَصشاشٜث ٗجٍحٛ دؿٜج 

جٍِٗردث ؿدِٜث جٍٗؼٜهث نٛ جٍْةاحاج جٍِياِٗث ٍَةٜاع جٍدىٜيٛ ٗأد٘      

حدةٜػٖا نٛ ْةاج جلأرجةٜدٗةشٜس إٍٙ ْةاحاج حشحػٜؾ ِياِٗاث ٕاذج    

ةدأ جٍْياص صٗل ٕذٓ جلإشحرجحٜزٜث جٍِدٜرت ٍَزدل ِْذ أٌدر    .  جٍِرع

ِّ ؿاِّٜ ْٗظم ةّٜ جٍةاصدّٜ ٗجٍـدٜد ِّ ِرةٛ جٍْةاحاج ٗؿَِائ   

ٜـحةر ةـع جٍِٖحِّٜ أّ حدةٜاػ   . صٜخ ٍُ ٜيحْؾ جٍـدٜد ُِْٖ ةإِٜٔحٔ



جٍِٗرداج ىدُٜ ْٗصحاذ إٍٙ حـرٜم ِٗرداج ِياِٗث زدٜدت ٌٍّٗ ٜزاب       

. دجيِاً جٍةصخ ؿّ حيْٜاج ٗجشحرجحٜزٜاج زدٜدت ٕٗذٓ ِّ ِٖاُ جٍزاِـاث      

ٗنرٜئ ةاٍحصرٚ ؿّ ِٗرداج ِاشوٍٗث       Jacobsenصاٍٜاً، ٜيُٗ جٍةاصخ

 .ؿّ صشاشٜث جٍةػاػا ٍِرع جٍَهصث جٍِحأخرت
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ٌخة أو خشبعد دراشج الخأثٌراح الوراثٌج للإشعبع عمى خوظٌح أثر 

 الخعرط للإشعبع عمى الىبخٌو هو الشرعبو وعمى ذرٌخهن

ةدأ جٍةاصدّٗ ةإزرجء درجشث دٍٜٗث ٌةٜرت ؿَٙ جٝدار جٍٗرجدٜاث جٍِصحَِاث    

حْؼر .  ٍحـرع ِرغٙ جٍشرػاّ ٍلإضـاؽ ٗجٍدٗجء نٛ جلأزٜال جٍِشحيةَٜث  

جٍدرجشث، جٍحٛ حزِؾ ةّٜ جٍْازّٜ ِّ ِرع جٍاشرػاّ ناٛ جٍٗلاٜااج      

جٍِحصدت ٗجٍدٗل جلاشٌْدْٜانٜث، نٛ جٍـٗجىب جٍٗرجدٜث جٍِصحَِث نٛ جلأؿغاء  

ٜرٜاد  .  جٍحْاشَٜث جٍِـرغث ٍَـلاذ ةٗجشػث جٍـياىٜر جٍـلازٜث أٗ جلإضـاؽ   

جٍـَِاء حصدٜد ِا إذج ٌاّ جٍـلاذ جلإضـاؿٛ ٗجٌٍِٜاٗٚ ىةل جٍصِل ٜزٜاد     

ِّ صدٗخ جٍـٜٗب جٍخَيٜث ، ِٗٗج جٍزّْٜ دجخل جٍرصُ ، أٗ أِارجع       

ٌِا أُْٖ ٜركةّٗ أٜغا ةِـرنث ِا إذج ٌااّ       . ِصددت ِدل ِحلازِث دجّٗ

جٍـلاذ جلإضـاؿٛ ٜودٚ إٍٙ جلإظاةث ةاٍشرػاّ أٗ أغرجر نٛ جٍصِاع   

حٌِّ جٍةاصدّٗ نٛ جٍدِْارً ٗنَْْادج ِاّ         .  جٍْٗٗٚ نٛ ذرٜث جٍِرغٙ

ؿَٙ   1452ٗ   1443حصدٜد زِٜؾ جٍْازّٜ ِّ ِرع جٍشرػاّ ِْذ ؿاُ 

ٌِاا  .  ؿاِاا   35جٍحٗجٍٛ، ٗجٍذّٜ ٌاْٗج ِظاةّٜ ةاٍشرػاّ ىةل شّ جٍا  

َٗدّيٗج صٗجٍٛ  ّ  20،000أُْٖ  ٜٗرٜد جٍـَِااء   .  ػهل أْزةُٖ ٕولاء جٍْازٜ

 .جّٝ أّ ٜيارْٗج ْحايزُٖ ِؾ ِرغٙ نٛ جٍٗلاٜاج جٍِحصدت جلأِرٌٜٜث
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 UG99خحبلف خدٌد لهواخهج كبخل اللهح 

ححٗزٔ شلاٍث ضدٜدت جٍضرجشث ِشةةث ٍِرع ظادأ جٍيِاش ْصاٗ      

ْضأج ٕذٓ جٍشلاٍث نٛ  .  جٍـاٍِٜث، صٜخ ححرً آدارجً ِدِرت صّٜ حصل

ٗجحزٖج ْصٗ ضةٔ جٍززٜارت     (  UG99ٍذًٍ شِٜج ةاشُ )أٗكْدج 

 Puccinia graminisجٍـرةٜث، ٜٖدد ِشةب ٕذج جٍِرع جٍهػار   

إْحاذ جٍيِاش ناٛ    

جٍةَدجّ جٍِْحزث  

جٍريٜشث ٗذًٍ  

  ٙ . نٛ أشٜا جٍٗشػ

زر٘ حضٌٜل حصاٍم زدٜد ٜٖدم إٍٙ حػٜٗر أظْام جٍيِش جٍحاٛ     

 Syngentaشحـِل ِوشاشث    .  حِحًَ ِياِٗث أنغل ٍَهػر جٍِٜٜج

ٗجٍِرٌز جٍدٍٗٛ ٍحصشّٜ جٍاذرت ٗجٍيِاش    ( SFSA)ٍدؿُ جٍزرجؿث 

CIMMYT)  )        ِـاً ٍحصدٜد ٗٗغؾ خرجيػ ٍَِـَِااج جٍٗرجدٜاث

. جٍٖاِث نٛ ِياِٗث ٕذج جٍِرع ٗجٍحٛ حخدُ ةرجِر حرةٜاث جٍيِاش   

ٗشححاس ةٜاْاج جٍِـَِاج جٍززٜيٜث جٍِحصظل ؿَٜٖا ِّ ٕذٓ جٍةصٗخ  

ٍَظصانث ةأّ ٕاذج جٍحـااّٗ     SFSAظرصج جٍا .  ِحاصث ٍَـُِٗ

جٍةصدٛ  شٜودٚ إٍٙ حيٜٗث جلاحصاد نٛ صيل جٍةصٗخ ٍحػٜٗر خرجيػ  

ٗشاحِٗل  .  ٗرجدٜث ٍِياِٗث ِرع ظدأ جٍشاو جلأشٗد ؿَٙ جٍيِش  

جٍِدٜار     Thomas Lumpkinظرس.  SFSAجٍِضرٗؽ ضرٌث   

ةأْٔ ِشرٗر زدج ٍَادخٗل ةٖاذج         CIMMYTجٍـاُ ٍِرٌز جٍا 

ٌل شاْث   %    1.6جٍحصاٍم ٗىال ةأّ إْحاذ جٍيِش ٜصحاذ أّ ٜرحهؾ   

ؿَٙ جٍركُ  .  2020ٍٜظل إٍٙ جٍِشحٜٗاج جٍِػَٗةث ؿاٍِٜا نٛ ؿاُ 

ِّ ٕذج نيد حةاػأ جلاشحدِار ةحٌٍْٗٗزٜا جٍيِش ٌدٜرجً خَم ِدٜلاحٖاا  

 .جٍِشحخدِث نٛ جٍصةٗب جلأخر٘
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دٗرجً ِهحاصٜاً نٛ جٍِرجصل     PTP1Bحُ أٜغاً حْضٜػِٖا، صٜخ َٜـب جٍا 

ضرس جٍِوٍم جٍادٌحٗر ِارحاّ     . جٍةدجيٜث ِّ حػٗر جٍِرع ؿْد جٍهيرجّ

أٍٜٗهٜٜٔ أشحاذ جٍػب جٍحزرٜةٛ ٗجٌٍِٜرٗةٍٜٗٗزٜا ٗجٍِْاؿث ناٛ زاِـاث         

McGill" :   ٍيد ٗغصج ْحايزْا جٍٜٝث جٍحٛ ٜةدِّل جٍةرٗحٜااز  GP63    ِّا

خلاٍٖا ٗؼٜهثَ جٍةاٍـاج جٍغخِث ؿّ ػرٜو حْاضٜػ جٍٜٝااج جٍحْؼِٜٜاث      

ِّد"حـِل جٍخلاٜا جٍِظاةث ٌا   "، "جٍشَةٜث جٍخاظث ةٔ حاشًَ جٍخلاٜاا    " ]ُِزَ

ِّد ُِزَ ، ٜـٜو جلاشحزاةث جٍِْاؿٜث جٍلرٜزٜث ٍَزشُ ِودٜاً إٍٙ [جٍِظاةث شًَٗ 

حضٜر أةصادْاا إٍاٙ أّ      "ٗأردم جٍدٌحٗر أٍٜٗهٜٔ ىايلًا      ".صدٗخ جلإظاةث

ُِخحار ِّ أزال ؿلازااج ِاشحيةَٜث        GP63ةرٗحٜاز جٍا  ٕٗ جٍٖدم جٍ

ٗحٌّٗ جٍشٜػرت جلأنغل ؿاّ ػرٜاو حْاضٜػ          ". "ِةحٌرت، ةَلث جٍٗىاٜث

ززٜياج جٍِغٜم ٕذٓ، أصدَ جلأشاٍٜب جٍٗجؿدت نٛ ؿلاذ جٍَٜاضِاْٜا إٍاٙ      

ُِـدِٜث أخر٘ حشحخدُ جشحرجحٜزٜاج ِضاةٖث ناٛ إصادجخ         زاْب أِرجع 

 ".جلإظاةث
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 آلٌج خدٌدث خكشف عو ازدٌبد إىخبج التروخٌو الهوِلِف فً الختغ 

جٍااةرٗحّٜ جٍِوضااب   (  overexpression)ـحااةر زٜااادت حـةااٜر      ح

recombinant protein)  )     أصد جلاشحرجحٜزٜاج ٍَصظٗل ؿَاٙ جٍػاةاؾ

حـحاةر جٍةٍٗاٛ ةٜةحٜادجج جٍِاضاةٖث        .  جٍؼإرٚ جٍِركٗب ؿْد جٍْةاحاج

ٌِاا أؼٖارج جٍةٍٗاٛ      .  ةٍِٜٗرجج صٜٜٗث ظْـٜث (  ELP's)ٍلإٜلاشحّٜ 

ةٜةحٜدجج جٍِدِزث أْٖا ىادرت ؿَٙ حـزٜز حرجٌُ جٍـدٜد ِاّ جٍةرٗحْٜااج         

ىاِج رٜحا ِْٜاشاا ٗزِلاوٕاا ناٛ ِوشاشث           .   جٍِوضةث نٛ جٍْةاحاج  

Agriculture and Agri-Food Canada       نٛ ٍْدّ ةحػٜٗر ؿلاِااج

، ٌِا جخحةرج جٍِزِٗؿث   GFPِدِزث ةةرٗحّٜ جٍهَٗرت جلأخغر  ELPٍا

آٍٜث جٍـِل نٛ زٜادت حارجٌُ جٍاةرٗحّٜ جٍِوضاب ناٛ جٍشٜحٗةلاشاُ              

خععٌل أىزٌن تروخٌبز المٌشهبىٌب لاشخخبتج التبلعبح الظخهج 
 وخعزٌز الإضبتج

ةََّْج ٗرىث صدٜدث جٍٜٝث جٍززٜيٜث جٍحٛ حضرس ٌٜم ٜصحال ػهَٜاٛ     

جٍَٜضِاْٜا ٍٜةيٙ صٜاً ِْٜٗٗ نٛ جٍةاٍـاج جٍغخِث، ٕٗذٓ جلأخٜرت ٕٛ 

خلاٜا ِْاؿٜث حةحَؾ ؿادتً جٍـٗجِل جٍِِرغث جٍحٛ حلازٗ جٍزاشُ         

 . ٗحٖغِٖا

حيادِّر ِْؼِاث جٍااظصث     

 12أّ  (  WHO)جٍـاٍِٜث  

َِّٜٗ ضخط حـرغٗج ٍلإظاةث  

ةأصد أضٌال دجء جٍَٜضِاْٜاج جٍزَدٜاث أٗ جٍِخاػٜاث جٍزَدٜاث أٗ         

ٜٗيحل ٌالا آزجر، ٕٗٗ جٍضٌل جٍصضٗٚ ِّ جٍَٜاضِاْٜا،     .  جٍصضٜٗث

ٗىد حُ حػٜٗار ؿالاذ     .  أٍم ضخط شْٜٗاً نٛ جٍـاٍُ 50صٗجٍٛ 

َِلًا ؿاُ  ِٖ ُِ ، إذ أّ جٍِـاٍزاث  1430جٌٍالا آزجر جٍذٚ ٜضٌل ِرغاً 

 ٛ ٌِاا  .  ححػَب ةرْاِزاً ِوٍِِاً ػٜٗل جلأِد ِّ جٍصيّ دجخل جٍـغَ

أّ ٕذج جٍـلاذ ةإؼ جٍدِّ إٍٙ صد صؼر جشحخدجِٔ ؿْد ٌدٜر ِاّ    

ِْٗحرٜاال،  )  McGillٜٗحاةؾ جٍةاصدّٗ نٛ زاِـاث   .  جٍِظاةّٜ ةٔ

جٍحيظٛ ؿّ ِهاحٜش جٍةٍٜٗٗزٜا جٍززٜيٜث ِّ أزل جٍحٗظل إٍٙ  (  ٌْدج

ٗىد ذٌرٗج أّ إظااةث     .  ػرجيو أنغل نٛ ؿلاذ دجء جٍَٜضِاْٜاج 

جٍةاٍـاج جٍغخِث ةاٍَٜضِاْٜا حُلَِّر  نٛ ْضاػ أْزِٜاج جٍحٜرٗزٜاّ    

 multiple protein tyrosine( PTPs)نٗشهاحاز ِحـدد جٍةرٗحّٜ 

phosphatases          ٛخلال جٍحضػر ةٗجشػث ةارٗحّٜ جٍػهَٜا ِّ

GP63  . ٜدةػ جٍاPTPs   جلاشحزاةاج جلاٍحٖاةٜث جٍِْاؿٜث ٍَةاٍـااج

جٍغخِث ؿّ ػرٜو ْزؽ زِرت جٍهٗشهاج ةٗجشػث أْزُٜ جٌٍْٜااز     

 PTP SHP-1ٗإغانثً إٍٙ جٍا   . Janus kinasesِزدٗذ جٍٗزٔ 

جٍحٛ ٗرد شاةياً أْٔ حُ حْضٜػٖا نٛ جلاشحزاةث ٍلإظاةث ةاٍَٜاضِاْٜا،  

 PTP1Bٗجٍا    PTPsTCPTPأؼٖرج جٍدرجشث جٍصاٍٜث أّ جٍا   



جٌحضم جٍـَِاء ةأّ ٗشايل دناؽ جٍصضرت غد ْٗؿّٜ ِاّ    .  ذةاةث جٍخل

جٍِةٜدجج ضايـث جلاشحخدجُ ةرٗةٌٗشر ٗ نةرْٜٗل، حٌّٗ ىٜٗث زدج ناٛ    

. ِْحظم جٍْٖار ٗغـٜهث زدج ؿْد جٍضرٗو ٗ جٍلرٗب ٗ ِْحظم جٍَٜل   

ٗزدْا ةأّ ذةاةث جٍهاٌٖاث حصحااذ        "    Louisa Hoovenٗىد ظرصج 

ٍزرؿث ِّ جٍِةٜد أٌدر ةدلادث أغـام ِّ جٍزرؿث جٍِِٜحث ؿْد جشحخدجُ    

جٍِةٜد نٛ جٍٗىج جٍذٚ حٌّٗ نٜٔ ٗشايل دناؽ جٍصضرت ىٜٗث زدجً خالال       

ِّ جٍٗجغاش   ". "جٍْٖار ةاٍِيارْث ِؾ جٍٗىج جٍذٚ حٌّٗ نٜٔ غـٜهث زدجً  

ةأّ ٗىج حـرٜع جٍصضرت ٍَِةٜد خلال جٍْٖار ٌِّٜ أّ ٜودر ةضٌل ٌةٜر  

حيحرس درجشحْا ٗةيٗت ةأْٔ لا      "ٗىد ذٌر جٍةاصدّٗ ".ؿَٙ نـاٍٜث ذًٍ جٍِةٜد

ةد نٛ جشحرجحزٜاج ٌِانصث جٍصضرت ِّ ِرجؿات حٗىٜج جشحخدجُ جٍِةٜاد       

خلال جٍْٖار ٌٗذًٍ حيُٜٜ جٍغرر جٍظصٛ جٍْاحر ؿّ جٍحـرع جٌٍِٜٜايٛ    

ٌِّٜ إدةاج نـاٍٜث حًَ جٍْحاير نٛ ةرجِر جٌٍِانصاث     ".  ٗجٍِةٜد جٍِشحخدُ

جٍِحٌاَِث ٗجٍحٛ حٖدم إٍٙ خهع جشحخدجُ جٍِةٜدجج ِْٗؾ حػٗر ظاهث    

 .    جٍِياِٗث ٍَِةٜدجج ٗزٜادت نـاٍٜث ةرْاِر ٌِانصث جٍصضرجج

 ScienceDaily (Aug. 16, 2009) 

نٛ (  ER)ٗجٌٍَٗرٗةلاشج ٗجلأةٗةلاشج ٗجٍضةٌث جٍةلازِٜث جٍدجخَٜث   

 . خلاٜا جٍحةق

ٌاْج جٍـغٜث جٍٗصٜدت جٍحٛ رجٌِج جٍا    ERأؼٖرج جٍْحاير أّ جٍا 

ELP's    .           ّةالإغانث ٍٖذج نيد ٗزد ةأّ ْٕاً ْٗؿااً زدٜادجً ِا

جٍزشِٜاج جٍةرٗحْٜٜث ِشوٗلًا ؿّ صِاٜث جٍةرٗحّٜ جٍِوضب ِخحَام  

ِّ جٍحصػُ نٛ   (  (heterologus recombinant proteinجلأظل  

ناٛ جٍصزاُ ٗجٍاضٌل      حضاةٔ ٕذٓ جٍزشِٜاج جٍةرٗحْٜٜث .   ERجٍا 

ٌل ػةٜـٛ نٛ   زشِٜاج جٍةرٗحّٜ جٍخاظث ةاٍةرٗلاِّٜ جٍِٗزٗدت ةض 

جٍِضحيث   ELP-GFPٜٗةدٗ ةأّ جٍةرٗحْٜاج جٍِدِزث   .   ةذٗر جٍْةاج

ِّ جٍددٜٜاج حزرٚ صِاٜحٖا ِّ ىةل ٕذٓ جٍزشِٜاج جٍةرٗحْٜٜث ناٛ     

 (.  (overexpressionجٍخلاٜا جٍْةاحٜث ِّ خلال زٜادت جٍحـةٜر
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 كد خلود الشبعبح التٌولوخٌج لمحشراح إلى هكبفحج أكثر فعبلٌج

ٗزد نرٜو ِّ جٍةاصدّٜ ِّ زاِـث ٗلاٜث أٗرزاّ ناٛ جٍٗلاٜااج      

جٍِحصدت ةأّ جٍشاؿث جٍةٍٜٗٗزٜث ؿْد جٍصضرجج ٌِٜاّ أّ   

حشحخدُ ٍزـل حًَ جٍصاضرجج   

أٌدر صشاشٜث ٍَِةٜادجج ناٛ    

. شاؿث ِـْٜاث ِاّ جٍْٖاار     

ٗزِلاوٕا ٌٜام     Louisa Hoovenٗظهج جٍـاٍِث 

حْشو إٜياؿاج جٍصَيث جٍغٗيٜث ؿِل جٍِٗرداج جٍِشوٍٗث ؿّ حهًٌٜ    

درس جٍـَِاء جٍِؼإر جٍِٜٜٗاث ٍهـاٍٜاث      .  جٍِٗجد جٍشاِث ٌاٍِةٜدجج

-'Glutathione-S-transferase and uridine5 أْاااااازُٜ

diphosphoglucosyltransferase   ٗجلاشحزاةث ٍزرؿث جٍِةٜادجج

ةرٗةٌٗشر، دٍحاِٜدارّٜ، نةرْٜٗل ٗ جٍَِدّٜٗ ٗذٍاً ؿَاٙ     :  جٍحاٍٜث
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