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البنكرياس   العن ي   يببك   باك      ا     رن   ال كر         
  ن ات    ثك ر   6الن ك   ال     للأط   الكما    ب  ر   ال    

 
وجدت   رجة س   ية ة س   عة   اة  س    ةداء   ر ري    ددلأ   د ياة     د    د        ع ة   
د ولا  ت   د  رةدأ   اا   رب ك   د  را ة   ل   د ا ر   ة   د  ج د  د   د         ةد      و  ر ب ك   
رلق ئ  ً    يرو  ت   د ولواوء   عة   د دك   نو   رب ك   ب ا   وع        ع ة            ي ر و    
(   1د ولواوء   عة   د دك    د    د        د   ا      روا    ا    ة    د ياة     د ر     

 رارو وج       ة     NIDDK ور لغ   اا  ةنك   د يرس   ااودك     قو     د ة    ةر   
د ياة :   قا      ا         ودةد    ا     ا   ا    ن يس   ا         ا      ا       ي ا ة    
 ا   د ر     د و      دة   الي   د ة  ب   الي    يرو    د  و ل وا وء   ع ة   د  دك     ر ج      
  ا   د   ا   د  ة    ة    ود         د     ا وا     ت   ا ود      ون     س   ا ل ي   ا ة ر   ك   
وروا س   ة  ر ك   الي   د  د    د  و  ق    اب   ةت   د   ة  ظ   د ي    ق س   اا   د  ر ب  ك   
د      رك   دنر  ة    عة   ن     د  دةدي س   ا  ا   ب  ر  ً   وع    لاً         ن      د     ا   ر   ل غ   

ا    ً   او   اا ب ة    د    ر ا ة   ل   د ا ر   ة    ن و   ر ب  ك    ددةأ     ة       11اا  ةنك   
د ياة    د       عرر ت    ي ر و   ت   د  و ل وا وء   ع ة   د  دك      ي ر ن ددك   ج    ء     ةد    س   

و  ق وك   ر ل ق  ئ    ً      ن   د ري و    ا   ا ر د   د  ة  ج س    (CGM) د ولواوء   د  ير  ة
  يرنددك     نس   د ري و    ا     عي ر   د    ن  د   د  ر ب  ك   دلاا ر    د   ا ل ي   دن ر    ة   

و  ك     ا ا      د ري و    ا   ا ا     ة      د  ة ق ا   د    و    س      CGMد ا  ت   او   
      ر ر ةدو       101د  ر ددأ   او     نس    رةاك   ع      د  ة       ع  ت   د دةديس   

ا       ً   ونعاف  ا  ر     ك   ع  ة      ج    وا   ت   ر  ج  ة        س    ورع  ك       11و   6اا     ةن  ك        ا   
روج   ك       ةيس   ة  ر ك   د  و  س   ةري    ر ا ا   د   ةبوا    ا   ع ك   ا   س   ا       
د   ر  ب   ك       ا      اع       ع  ة   د   ةور     ا   د         ر   د                   وعج  دت   د   دةدي  س   اا   

٪   عة   7د        د   ا    يرند وا   رب ك   د  راة  ل   د ار ة    د   رةي رود    ري س   
٪   ع ة   66د ة  ب   الي    يرو    د ياة   عة   د دك   ن     د ر  ة    ورةير ً    ري  س   

د رةاك   د ل لة    ق ةرسً     ج واس   د  ودند     م دل   د رةاك   د ل لة    د   ان    س   ن  ا س   
    ة  ظ       ا ا   اا      دف    ر ق     1   ن     د  ا   ا    ددلأ   د ياة    د ر     

د ياة   د ة د   عة   د دك     ي   ةدوظ   ر و  س   ا ةى   او         و  س   او   ة ر ي   د    وت    
وعة   ن     د دةديس    ا ا   د رةيا    دن  ً   عة   د رةاك    ري س   د و ل وا وء   ع ة   د  دك   

لاي      ن     ي ا ت   د ل            ار      لود د ا   د روك     ا    اع     ع ة   
د  ةظ   ود ر   و  ة      NIDDKد ل     واا أ   ا     ك   اابة   ا  رً ق     و ت   

د  ر ا  ر و  وج  ة    ر   لأ   ج    ء   ب  ة   ي        دلاي  ر ن ددك       ا  ا   اا      ن        
      ا     ة    د ا    ت   1د   لأ   د  ير ة     ة    د ياة     ا   د  ر       

وةقا   د ريو  ا      ي   ةي   ت   جةاس   د ري و    ا   ود    ةد    س   د    ي ر   ةأ   
 ت   رةي ا   د ي  ةأ   الي    ة    د ي ا ة    و  ر ت   د       ا    ت    ا   ةأ   
و و لس   د  د    ل ة     د  راة  ل   د ار ة   ن و   ر ر و               د ي ر ودت   
 ا   د ج د    و ا   د  ب ة   اا   رة    ا       اا          د رارو وج      اا   ر     د   

وا  ئ  ر   ك    ور        اا      1د        د  ا   ا    ددلأ   د ياة     ا   د ر      
ر  د   ا     ن     ا      ددلأ   د ياة    عة   د    ي ر ق    ق    ر ة ر و    ر ق ر   س   
د      ر  ا  ة    ل   د ا  ر     ة   د      ي  ر  ن  د   س   ا  ل  ي       ن  س   اري  و      ا         ة   ج  س   
 نودةء    ت   رع ة ال ك     ر ق د  س   ر   ر   د   ا ل ي   ر   و ا   ة     ة      ي ر ن ددك   
  لو  ت     ةد    س   د  و ل وا وء     د    د   ن              ج ةا س   د ري و    ا   
رلق ئ ً     رك   د روا           د رارو وج      ا   رب ك   ر ك   ر   و  ة    ع ة   د ا     

     ةا  ل  تNIDDKع  ة   ج         س   ع     ةج     ر             دا  ك   ر     و   ل  ة      ا   

Tandem Diabetes Care      الي   راة  أ     ا    ددةأ   د  و  دلأ   ود  دودلأ
ع  ة   د            د       ا   ر  ق         Control-IQد   ة   ا    س   لاي ر  ن  ددك   ر  ب   ك   

ق    ر       ر ودا        NIDDK:اا  ةنك   اا   يت   يرودت    و  ق و      د  ة   
    ع اا   دا ر    ة   ر ق ر   س   1د  ةظ   اا   ا ا     ة    د ياة      ا   د  ر       

د  راة  ل   د ار ة   ب رس   وع ف  س     ب    د رارو وج     د  يرند س   ع ة   ن      
     م   دل   1د دةديس    ود  ر ةس            د  ا   ا    ددلأ   د ياة     ا   د ر     

 ن وأ   ةئ يس   عة   رةي ا   روا س   د ة  أق    
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دودلأً      11    و د   ةددت   اا   SARS-CoV-2د  ةور ر ت   د ن اس       
وا ل ي   ةاي           11-  د     ا ور ود     ا   د دو  س   د    ة  ة س        ا   ا  وع   د

نو    ة       11-د    رور ا    ور  ة   د دةدي ت   د ةد بس     ي   اا   اوع د
 ر جة     بة   الي   ارودى    ر ددأ    ا   د  ن        ود ري ج س   ود ا   لأ    
و   ر  ة   عاا     ةعس   دلاةر       ت   د      ق دأ       ا   د      ةول   و    ة      ا   
-د  ةد    نو     ر     ع ك   د    ا  ت   د  ر   وةأ   د    ةر     س     ا وع   د

 ورةد د   د   ج ت   د  يرق ل سق    11
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 ر ة   ن     البار   ثبكل        الم را    ب ب    ا سي    
 السما يت   الكي يا ية   الطي ية    ي   ال ييا 

 
دار       ةب وا     ن ر ا وا   ع ة   ا  ة  ظ   د  ر      ا   س   د  ر ب ك   د  ة   و  س   
ود            و    وج           د    ج   ء    ئ       س   ع   ة       ة    ل   ور   س   اا   ي    ا   س   د    ر   ج   ءئ   س   

"segmentation clock"   ون  ة        ا  س   وةدب    س   ر ر  ة ا  ك   ع  ة   ر     و    
وراو ا   ر     جيك   د جرس   وررقدك    يةا س   ا        ع ة   د      ة     ر       ع ة   
د  ئةدا    ا   د ر  ا ت   د ا      ئ   س   د  ة   و  س   ر ا وا   ا        ع ة   د  ن        
د   ة س    ووجدود   اا   دلانر ع ت   عة   يةا  ت   د  ر    ا  ت   د  ا        ئ   س   
د ة و س     ا   د رودى    د   رعا ا   وةدلأ   دلانر ع ت   عة   ور ةأ   د ر وة    عة   
د  ةةلس   د   اةأ    ا   ر وة   د  ق ة  ت     ر وة   د جر ا     ي   يل ي ل س     ا   

د رة   رر   ء   عة   د ر   س     ي   ار ودى     ن ر ل   س     ا    segments د جءدلأ
د ري  ج  س       ب      د          ت   او   د     ى    و   ا   د         ةو    اا   ن       
د   ل س   رةا      ا ل س   ا    ئ س   ة و س    ر     س    رم   ة       ي ك   ي  ا س   
د ر ج ءئ س    ود  ر ة   ر ن ر ل         ا   د ر ودى   د  ة   س    ا ل ي   ي         د    ب       
 عيروة    د  ة   ةود ة   ي ار ا   عة   د   ئ ةدا    وة ود  ة   ن   ل   ي  ا  ت   
عة   د   ة    و ت     ك    بع     ي     دنر      و    دوةأ   د ر  و   ن          ا   
د ر  ودى      و  ءدً    و   ة      ن   د   د   ل  و  ء       دا   د       ة  ب  وا   ر  ج   ة        ي  ر  ن  ددك   
د ن      د ج ا س   د جر ر  س     ل   ئ ةدا   ود  ن        د  ج  ا   س   د    ة   ءأ       ة   

ود   ر  ة    Induced Pluripotent Stem Cells (iPS) د   ر      ج  س
 Presomitic Mesoderm رة و  ت      ي   ن        د د  ك   د    ر وي  

(PSM) cell   ونة   د ن      د رة   ر  ةك   عة   ي اس   د رجءئ س    و  داود    
  ة           د   ا ا   نر ك    ةلأ    نرل     ةدظ   عة     اس   د  ن        او   
       د   ا ا   نر ك   دةر       ع ة   وج ود   دن ر      ع ة   د      ل   س   د  ة   و  س   
ددن    د ن       و  د   رر      رج ة       ت     رت      ةدت      س   او      ء    
د   د   ةبوا   اا   ن د   دلاةر      د ن  ة   ن و   د ا ة   أ      ت    د ن       وجع
ع ك   د دوة   د ي ية     ل     ل    ت   د  ة   و  س   ددن     د  ن         ع ق د   د  ر   ت   

 HES7 د  ل  لأ   عة   اا   دلانر      د    اوا   ددن     د    وةب س   د  ةئ   ي س

ا س لأاو   ن "   يالبيانات   الكبيرةي   لسطلأيلأ   ال ييس ني    ك  يية   
 COVID-19  كنة   ل ي    

 
ر  ق  ر  ة    دةدي  س   ج  د   دأ   اا   ن  ة   وا   د          ر  ور     ا   د           ر  ب  ك   دوةأ   د   ر  وك   
ودلاير ق ب    ود       يرندك   ا  ودد    ي  ا دأ     ل ر وك     ا   د      ا ا   اا     ا وا   

در ر    ة    ع ة       COVID-19      ودا  COVID-19ن  ةدً   ع  لاً        ا   
ج  ت   ارة لأ   د    ك    ولا   ي       ت   دءد  د   د ة لات   ن     ق  وج س   د  ن ة   ق    
وررر ة   د دو س   د رة   ر ت   د  ودعقس   ال          ا            ددةأ   د      س   ود  دودلأ   
د  ة ا س    ة  ظ   لار ءد    د ن دد    د     ج   س   د  ج د  دأ   ن ة   د  ر       د ا ب ة   
ع ال س    ا   اج    ا ا   او    رت   د  ة     وعق ً    ل ر ر  ئ     د  ر ة   ر  ةت      ن ةدً   

    ونة    راس   رك   ر و ةن      ا                 د       ةر   ة    PLOS Biologyعة
ون و      11-   ة ظ    عاا   د   ةب ا   ا  ود   اا     ا ر س   وجود   دودلأ    ل  ا وع   د

د    رور ا    ة ظ    م دل   ا ج ً   وداددً   عة   د  يرق     د قة      وا     رة ل       
اا   دي ر ن ددك      11-   ر ت   د    ة  ي     ا   ي ج     ا    دأ   ا ل      ر د     ل ا وع   د

٪     ةر      درن        ج      س   10د    رور ا   ا ا    ةر   ً    ري س   اابة    ا   
و  ك     د         د   ة   ود  ة    ور ة ن   د ردن   ا    SARS-CoV-2 دنر  ة

ود  ر  ودا      د    ع  ةع  ة      ل     ة        و   ا   د   ج  د   ة           ا  ة   اا   ري    س   دة  ر          
٪   ار د   د     ةا     ا     ا   26  ي      10  ج   س   دلانر  ة    ل  ةول   ءددت    ا   

د او    د عة ق س   ارد   ر       د  رو  ةدت   ر   ي        و  ا   د      ك       ةع س   اا   
ن     د رر ئ    لا   رقرة    اا     دا   د  ن     ع ة   دي ر          د       ر ور   ا   دوا   
دير  ةأ   د     ق    ةي     و    د    ع اي ورور رغ     ي اد   عة      د   د        
ع  ة   ج         س   ا  ل         ر  د   ا  ل     ر     ر      ود              د   ةئ     ل              د   دةدي  س    ع     ك   
 رة يوا          د رر ئ    و    ل وا   ا ل ي   دي ر ا    ع       اا ب ة       ك   د     ة ب وا   
       يج ت   اة س     ارةور س   ودي س   د ر          ة  ي   ا    دأ   ا ل      ر د   

ود   ةد       11- رةد د   د  ب نة   د ية ة س   ود اةد    د   ئ س     ا   اوع د   
د نة     الي   وجت   د  ر ة د  د       ي ود   د  ر ق  ة        ا   د    وةب  ت د    ةور   ر  ت   

 ة  ً   بنة    ج  ت   عئ ت   د  ة ي    ا   ةد       61د     س   و ج واس    ا   
د ي  ة    ا    ود      ر   ا  س   د    در     س    ود    ةد    د   ق  ل        س   ود   وا   ئ     س   ود    ةد    
د  ا  س   ود ةئو س(    و د   وجدود   الي   ي      د  ب     اا   د  ةور ر ت   د  ي و  س   
اا   دلاار      ود         د  ر ر   ي ة     ةر     س      ا     ا     ة     ت   د    ةور   ر  ت   

    11-د  ي  س      وت   د    ا      ا     ا وع   د   SARS- CoV-2د  ر ددأ           
ون      د   راوا   د  ةأ     ي   اا   د دودلأ   د       مي اد   عة   ا  ا   ن      د  ب ةو    

ا ة   ر ب ة    الي   د ن دد    د  ة   و  س      11-د رر ي س    د    اوا   ا ج ً    لاوع د
د   رةاس    الي   د   وك    رك   رةد د   اا   ا  ةد    د    ر  ا س   د   در   س   ا    ر        

ود    ةد    د   ةئ  و   س      ب       Inflammatory Bowel Disease د       لأ
   Chronic Obstructive Pulmonaryدلاري   ددد   د        ء    ا   د    ةئ   و    

ود  ةد    د  ا  س   ا لاارئ       د   اب ةت   دةر    ً     ل ة وب  ً          وةب  ت 
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د رة   ررةاك   عة   د   ل س   د ة و  س   ا ا     ة      ا   أ   د   م ة    ء   د  ن              
و   ك   اجة    د   ةبوا   ادددً    ا   د رج  ة    د      ق دأ    ة   ظ        ود     ر   د      
د ج ر ت   د وةدب س     ا   د ن      د   ة س   ود   ة س     اا   ن د    ك    و ة     ئ ع   ع ة   
يةاس   دوةأ   د ر و     ا   د       عة      ج  د   ا    س   او   دةر            ا   د  ج   ر  ت   
ودلانر     عة   يةاس   ر و   د ج ر س   د     ة  س   ود      ة  س   دع ت   د     ة ب   ا      ي   
رو ت   دةر      اا   راوا   د ر  ا  ت   د  ا        ئ   س   د  ة   و  س   د    ن ر ل   س   ددن     
د ن      نة   ي     دلانر         ا   د  ر وا   ا    وج ة    د  ر ق ا ة   ع ة   ر  ب   ة   

    HES7وجود   دنر ع ت   عة   اود        ر س     ب         د    ر ة ل     د    ةور   ا
ونو   ا        ك   عة   دوةأ   د  ر   و    ة   ظ   دمةلع   ر  ب   ة     د    ي ةا س   ر ة ل     
د  ةور ر ت   د   ة س   ود  ئةدا   ووجد   د   ةبوا            اد   عة  ر ك    اا   ا     
د  ةور ر ا    رةل ا      لأ   عة   د ن      د      ة  س   اا ب ة     ا   ن        د    ئ ةدا    
و   وة  ب   ا     ً   وج  ود   دن  ر   ع   ت   ع  ة   د   ء   ا   د      ي  ر  و  ة       ر  ي  ن   ور  ةج     س   

  ي    ةور ر ت    ود ء ا   د      ديروة ت     ت    ررةور  ت   ع ة    HES7 د  وةبس
ودع ت   رلك   د رر ئ      ي   د  ق و       ا   د      ئ س   د  ن ل و  س   ع ة      HES7د  وةبس   

ن      د ري ا   ود     ة   ن ة                    ر      ي ةا  ت   د  ر    ا     د  ا        ئ ة   
د ة و    د ر   ل س   و   ر  ة   د  ق   ل   د ء ر س   د ر   ل س     ا   ن      د  دةدي س   

 Developmentalدع ت   د   ةب ا    لروا      ي      وك   د ر   ا   د ر وفة 

Allochrony       د       د    ي اد   الي   ع ك   د   ل س   د     ق دأ   د  ر ة   ر ر   وة
 ا   ن       د  ق ة  ت    و ي ي   د   ةبوا   عة   دةدي ر ك   د  يرق ل س     ي   ة    
اةد   د  و ء   د ةئ يس   د  ر ق س   ون و   د  ر   ة      د  س      ي   د    ة        ا   ن        

 د ري ا   ود   ة   د رة   ري     دلانر     عة   ء ا   د ر  ا ت   د ة و س 
 

 Rikenاوةأ    ر لقس       و وى    ا    ةاء   

https://www.riken.jp/press/2020/20200918_1/

index.html 
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 ا    ي   الي ي ات   ال ي  ة   لي  اش   السي   ساك    ثكبر     اكر   
 عطية؟

 
رم دل   د جء ئ ت    ا   اا ة   د  ن  ة   د اة   س   د  ر  ج   س   ا ا   ر ل وظ   د    ودلأ    
ووعق ً    ل د د    ا   د دةدي ت   ع ة   د  ي و س   اا   ا دأ          ا     ا   د  وع    ت   
ا    ا ك         رم دل   روا س   د  ودلأ   د ةد ئس   ود جء ئ ت   د د  قس   د       ق س     ا       ا   
انك   ن يس   اود      ا   ة ظ   ن وةر     ا ل ي   د ا ة س      ي   ج  ر       و     
د دك   ود ردن ا   ود ياة    ود ي رس    و ت     ك     ك    م ة        د   و  د  س   د ي       
د       ج      ا   د رلوظ          د جء ئ ت      غ   د ن  وةأ    دا ر       د     ة ب وا   

     ر     وا      ت   ع ة      دو  ة   اا   ا      س       Paul Scherrer PSIع ة          د
د رلوظ      جي   ت       ي ت   د           د  وة   د   د  ة  ي ك   و   ك   ا ر د        ر   ل     
د  ة       ن  ة   د اة س          ر ل     د   ة       ق دةأ   ن      د  ج ء  ئ  ت   ا ل ي   
د ايدأ     قو    ا ي  ة   دد    ر    ة     ا     ج   وا س   ا  ة  ظ   د   ودة   د  و  ء  س   
وا    لأ   د و  ة   د جو :   قعة   ن     د دةدي س   ا ر         ر     ا   ع ة   د    ق  ك   د و    
   ر  ق     ر     ا    د و   ي:          ن  ة    ا   دة   د   و      ة   د   ج  و     ود   ب   ر     س:       ن  ة   
د  ن  ة   د اة س   د ر ج س   ا ا   ن      د  ج ي      ت   ود  ر  ر ج س   ا ا     ق دةر       
الي   د ايدأق    قج د     ايدق   ون و    ا   ل أ        ة      ي     دةأ   د  ج ء  ئ  ت   
الي   رقل     ا  س       ددت   د اي دأ   د   ة   د          د       ي   ر ل     ن        
واريجس   جيك   د ري ا    ا     د    ة ب وا   اا   ن          ا   د         د    ودئ   س   
د   ة س   قد ن      د ب  ة س   د قا  سق   رر  ا     ت   د جء ئ ت   ور  ل         ةدت   
 ج  ء   د  ر  ا س              د       ي   ة دوظ   ر    ا  ت   د  ر        س   ع ة   د  ج ي ك    
و   ر  ة   ر اا   د   ةبوا    ا    ب  ة   اا   د جء ئ ت    دت   د    ق دةأ   د     اي دأ   
د  ةر  س   رء د    ا   دلايرج  س   دلا ر    س    لن      ون  د        ة      ي   اا   د  ق دةأ   
د       اي  دأ   ر  ة  دد      د       ةة   د       دأ   د   ج  ء   ئ     س    و      ي   ا  دأ   د   ر  ة  ل      ت   
د ر ا ل س   ود ي       د ةا ئ س    ةدد   د   ةبوا     ا ر س   د اي دأ     ج     ت   
 ا دة   دلار      ظ    دت   د ا ل س    وا ل ي   اي  ل   ن      د       ر  ت   د  ر ج ة      س   
ديرند ود   ر و ج ً   ة يو   ً    ج  ت   د  ود ت   ع ة   اوة  س    دت   ي و   ت   ااي دأ   
االي    ي     د جي   ت    وةددود     ا    اي ية   د   ر        د  ة   ة  س     ب     
  ة ل   وودد     وعة                        ا   ر        ة ةج س    وج د   د     ة ب وا   اا   
د يا ا   عة   د  ر      د ة ة س     يود   ع ق         ا     ر   ة  وا      ا     اا   ة   
 ا   ت    ا   د جء ئ ت   و اا   وجدود   اا   رلك   د جي   ت   ع ة   ن      د    ر        
 د         دةأ   ااي دأ   اا ل ي   و     ر    ة   ع   ة   اا ب ة     ةةدً   ا ل ي   د ا ة س     ا   

 د رلوظ      جء ئ ت   عة   د  ر      د ة   س 
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د جء ئة    رر     ا ر ت   در   ا        ة  ا     ةر           ر ء  ك    و   د    ن  د   
ر   ي ت    ود           اف ا      NOB1 دوة      ي    ا دأ   رةر      ر  و    ع ة   

ن   د   د ر  ء   ك      ا         ت   ج  ءلأ   د   ةر      د   ة      وءو   ة   د       ةء       و   أ   
 رك    ودي س   ارء ك   بنة    ة  ظ    م دةا      NOB1ا  ي  ة     ا   ر       

ن د د رء ك د ن ة جر ً    ي جر   ت   ةور   ا ر ك دا ر    ع ت     ة 
 S 10 ةْ      ت   د ي  ا   عة   د وةدأ   د  ةا   س    وجود عة د ن  ةأ 

   NOB1.د ر  جس    ون  د    ي       د  ر و     ة   د  ر ودع ق ة   د  ة  ي ك   ع ة   
اب ة   د     وا   ا   ً   اا    ةور ر ً   بن ة       ة     وج ود   ع ة   د  ن     ةأ   

   ل          ة  ر  ي   داا(   دوةد   ً         ً   ع  ة   ر   وا   د   وة  دأ   د      ةا     س         
10S    ة ظ    ق و        ا    ا      ا   ن  د     و  أ   ان     س   د  ر ب ة   ع ة    

د رب ك   د   ة      ا     ر ا    اا   د ر   ا   د رجة    س   د ن ة      ا   
ديرنددك   رب ك   د ن  ةأ   د  ي    ر وة  ً    م دل   ا ع  ً      ك   ن     د     ل   س   
ا           د    ر  ء   ت   د    ة    س     د   ر ك   ة             ا    اي ية    ودع
  ن  لأ   عة   د راو ا   د ة و     لة  وءو  ت   ارد   د    ة    ون  د     دوة    
      وعة   اي ي ً    ر ق   ً   ود  ة  ً     دةدي س   د  ر ج   ت   د  ة    وءو  ة   ع ة   

 ارب س   د ن      د   ة س 
 

Science Daily, November 20, 2020 

 
س سك    المير  ات   النباسية   الي ان   اللأ ا ي    نلأ   
 النبات        لا كانية   سنمي     ي ات    رسلأة        وبي 

 
ة ك   دعرق دن     لج  ء   د  ر اة   ا         ر ودج د   ا ر د   د ري  ا    ع اا   
د ر  ر ت     ة    ة  س    ا   د   ةوي ت        ل      ا   دا  س   د دع ا   س   
د و  س     ودج س   د ا   ت   د      ةوي   س   ع ة   د  ن        د  ر    ر   س   ن ة   

ة     ظ   ر  ر     ة    د   ن             (gene silencing)د ي ا   ت   د   ج     ر  ة   
د ر  ر س    ا   ن     ن     دا  س   الي   د   دأ   د وةدب س   د ن ةج س   د ر  ئس   
عة   د   ةول   ورقوك    رق          ي     ت   او ةأ     دوةن     ر ق وك   ن      
د ق ت   د او ةأ    روج ت    ةور ر ت   د نل س   د ر  ر   س     ل ر   ة    ور د    ة   
د  ج وى   د وةدبة   د   ةوية    وارر جس    رلك   د   ل س      ر و       ر ر  ا   
د  ةور ر ت   د   ةوي س    د      اا أ     ية      ر ت    ي ا  ت     ل   وةب  ت   
د   ةوي س    ورقو    د   ةبس   دوي رت   ا ة ي ر   ر        ا   ر   ا     ا   ا ل   س   
د   ءةدا  س   ود   و       ت    ج         س   ن  ل  ي  ر  ا  ة    ا   قدلاي  ر  ج      س   د   دع   ا     س   
د ر جةس   ر رت   د   ةول    ا   دلارر  ة   عة   د  ر    تق     لا   ار ت   و   دت   
د  و  ت    ر    ر ل  ك   د        ةوي  ت   د  وي   ئ     د  ر  ة   ر    ا  ر           ا      ق  و   س   
ورنة     ب   ت   د دع ى   د ر  ر س    ن د    وريرقا ة     ج   وا س     ة ب   س   
 نراس     لك   د   ةوي ت   د ر  ر س    ق  دأ   د   ةظ     ا ر ر ا   د ر  ا    

 سي ي    الريب ن وخ    ك ة   السا ي    الن ا ية
 

رقوك   د ة  وءو  ت     ا ر ى   ج  ت   د  ةور ر ت   عة   د ن       ة ظ   ا  ت   
د دةدي ت   د رة   اجة ت     ا    اي ية   ا ل ي   د  ن     ةأ   د  ا ب   ة   ة و    ا       س   
رج  ت   ن     د ة  وءو  ت     ً       ر     اع  د   ة د  ب  ً   ع ة      ا         ا   ج      س   

Ludwig-Maximilians-Universitaet (LMU)      عة     ور  ن      ا
رج  ت   د ة  وءوك   عة   د ن      د   ة س    ر ل    اود         ل           ر ب   ة   ع ة   
د ا ئر ت   د ة س   د ر و ج س   د  ي     رقوك    ئ  ت   دالا      ا   د  ة    وءو   ت   
عة   ا    نل س    رار ت    ةور ر ت   جد دأ     ا   س   د يليلس   د     ر   د  س         د    
 ل      ا   د ة      د   ر س   عة   د ب ر س    و   ك       ل     ا   د    ي ر و ة    اا   
 اوا   دلاا ر ى   د ة و     ل  ةور   ا   ع ة   ة د    در ت   ا   ل   س       ق دأ     ل و    س    

ا        را ر   ت      ا     ا    ة    ر ر ا وا      600ة ظ      ةك   ع  ت   اا ب ة     ا   
   RNAs    ةور     ر   ً   واة      س      00د   ة      وءو    ت   د   ر      ج   س      ا   ة  ود   ة   

ة  وءو  س    و اا   ا   س   رج  ت   ن     د  اور ت      رةر       د ا ة   أ    ر ر  ا   
د ة  وءوك   د وب  ة   لا     ءد        ة         وك   ر      ً     ا  وأ   ا ل ي      ك    ع اا   
     ب  ك         ةع  ر ر                د        ل    س   ر   ر  ة      ا   د  دةدي   ت   د   ر ة   اج  ة  ت   ا  ل  ي   
د ا ئر ت   د ة س   د ر و ج س    ب    د  ار ة     ود ن  ةأ    و د   لا   راوا         ةوةأ   
   لس    لر       الي   ن      د ا ئر ت   د ة س   د الي    ا      ة د  ب  ً      ة ب وا   

  ا     ةا  ء       Roland Beckmann  ق    دأ   د    ةوع    ي وة   ةولار د       ا     ا
عة     ور ن   ا ا   ر    ا       ج د  دأ     ل ن   ودت      LMUد ج ر ت   عة   ج   س   

د ة ي س   عة   ر     د ة  وءو  ت   عة   د ن      د   ة س    رراوا   د ة  وءو   ت   
د         س     ا   جي       ا     ج       ا       ا       ر   ا        ن ر ل    ا   ع ة   د  ة ج  ك   
و ر  ا ا    ت            د       عق      د   اا   رةدظ   د ن ودت   د و ي   ع ة   

ع ة       10Sرار ت   د  ةور ا   الي   د وةدأ   د او ة   ون ة   د  وة دأ   د    ةا   س   
د ن      د   ة س    ديرندك   ع ة          ا    ا   د    ة     د    ج   ة    د   ا ر ةور ة   

د      ءو  س   ا ا    S 10د   ةد    رةد  د     ر   س   د    د  د     ا   د  وة ددت   د    ةا   س   
 Michaelد ن      د   ة س   ورر ت    ي ة   ر ج       قو         ا     ا    ي     ة

Ameismeier   ونو          داروةد    عة   عة       ا  ا   ود           د  ةئ   ل    
   د   د رقة ة   د جد د   د           ر ك        ن   ودت   د  ر    ئ   س   ع ة   ر ج     ت   د  وة دأ   
د  ةا س   د او ةأ     ل ة    وءوك       ا   ن      د  دةدي س   ار ت     ا      ةوى   ي         
ةالود   ع ت   الي   ة     او  س   ةو    ن     د   ل س    عة   ن     د  ةةلس   د    ر  ن ةأ   
 ا   د   ل  س    ر   ةء    ة د    ر       ت   د  ةر     د  ة    وءو  ة   د    ةر            ج ي   ك   
د او ة    ا   جيك   د وة دأ   د    ةا   س       ة   د  ر    ج س    و  ر  لأً   ا ل   ت   ر ر   ب     

ع ة    ءد  س   ن  د   د  ج ءلأ    S 10د ن   وأ   د ن   ةأ   ع ة   ر      د  وة دأ   د    ةا   س   
د ءدئد    و    ا   ادك   ةدوظ   ن د   د  ر    ا             اودر ت      ر ك   د  ة    ب   ا ل ي   

ع ة   ة    س       ة   ع      س   ة   ب         ا وا       ل و    ً      NOB1د ر ء  ك   د    ي  و    
 ي قت   رو   ة        ر ا و  ا       NOB1 ل       رمب ة   د دةديس   د جد دأ   اا   ر    
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ا  ر د   د                 و     ا      ةور     ر   ت   د  ر      ت   د                    A     ا   ع     ةول   
ووجدت    ج واس   د  ةظ    ةور ر ً   ع ةوي    ً     ب   ةدً      ن ر    ك    ة   ظ     ر ك   
روج  ت    ل       د   د ج  ء   د دع اة   ارد   د ر    ت      ق وك   ن  د   د    ةور   ا   
 اا  س   ا  ل   س   د ي ا  ت   د  ج   ر ة    و       ع س        ك     ق وك      ي ر و      
ك   ري ن   د      ةول   ور  ا       ج ء  ئ  ت    د  ود     د  ةر  س            ل   س       ن دو
ع ةوي س   جد دأ    رم  ة   د دةدي ت   ارد   د ر  ر ت   د  ق و س     ا           ة   
 ل  ةوي ت   اا    ق و ر     ر ر د   الي      ةدت    ع ة     ج   وا       د  وةدب ة    
رب     د ر  ا      ا   د  ةور ر ت   د      ةوي   س   ود    ةور   ر  ت   د  ر    ر   س    و  ا   
اج     ر وب       ن      د      ةدت   ع ة     ةد      ر ة    س   د  ر    ت    ع اا   د     ة ب س   
 ولاة    رة    ارت    ا   د  ةوة    د  دلأ      ي ر ن ددك   ر ق ر    ت   ر ة    س   د  ر    ت   
د ةد بس    ور       ولاة    قار  ت     ا   د  ر ق ر    ت   د  ة د  ب س   ر ق ر   س   ا ة ي   ة   

CRISPR/Cas9   د رة   ةب ت     ج  ئ ءأ   ر و      ع ة   د  ا        لأ    ود  ر ة    
رم اا    ا   دير دد      ةدت       دأ     ل     ةوي  ت       ا     ا  ا     ة دد   
 د س   عة   د  ج وى   د وةدبة   د ر  رة    ورم   دل   ن      د  ر ق ر   س   ن   وأ   ا ب     س   
    ك       ق ةرس    ت   رة  س   د ر  ت   د رقل د سق     ا   دار      د     ت       ا   
د  ةور ر ت   د ر  ر س   ود   ةوي س    ا          ج واس   د  ةظ    ق  دأ     ا ر ا   
 مقد ك   انددع ً   جد  دأ     ر ة    س   ا   س   د    ق  و  س   ا ر د   د  ر    ت     د   ع   ةول   
د          و    د    د     ة ب وا      ي   ر ة د  د   ا ر ا ة       ا   د    ةور   ر  ت   
د   ر      ر     س   ود           ا   ن      ت      ر     ا  ر  وا      ا   د   ر      ل      ت   د      ةور     ر   ت   
د   ةوي س    وررو      ا ر ا     ي   ارت   قارد      رك   ر د     د  ةور ر ت      د    
 رت   د ر  ا     عاا   ب  س   د يا ت   د ج رة   ارد   د ر  ت   رير  د   د  د   د  ل      
الي   د   ةول     ا   د ي لات   د  ر    ر   س   د    ق  و  س     ل     ةوي  ت   ر ن       
د ني ئة   د رة   ري       د ا   ت   د   ةوي س   و   ر  ة   رةيا   د ر ر  ج   س    
ا     ي رك   رن      ا لأ   د رلوظ   د ا    ئة   عة   د    ئ س   ر ر   ج س   در ن        

 ري س   ديرنددك   د    ددت    د   ة ةدت   د  اق 
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